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Gurabo, PR 00778 
 
 
RE: RESULTADOS DE MONITORIA DE AGUA SUBTERRANEA PARA EL 

PERIODO DE ABRIL DE 2015 – SISTEMA DE RELLENO SANITARIO (SRS) DE 
ARECIBO, PR 

 
 
INTRODUCCIÓN 
 

Adjunto los resultados para el periodo de abril del año 2015, según el “Plan Aprobado de 

Monitoria de Agua Subterránea” entre la Junta de Calidad Ambiental (JCA) y Landfill 

Technologies, Corp. (LTC) para el SRS en el 1999.  El plan de monitoria es realizado para estar 

en cumplimiento con el Reglamento para el Manejo de los Desperdicios Sólidos No Peligrosos. 

Este reglamento requiere que se establezca un programa de monitoria el cual pueda detectar la 

presencia de 45 Compuestos Orgánicos Volátiles (COV’s) y 15 metales. La concentración mayor 

sobre el límite máximo de contaminación permisible (MCL, por sus siglas en inglés) requiere la 

preparación de un plan de acción correspondiente. A estos fines estos reportes son analizados 

para determinar la presencia y recomendar acciones, si son necesarias, para mantener el sistema 

de monitoreo en óptimas condiciones. 

 

La Figura 1 presenta la ubicación del SRS en el cuadrángulo del Servicio Geológico Federal 

(USGS, por sus siglas en inglés) para el área de Arecibo. Incluido en dicha figura se encuentra 

una foto aérea de la propiedad donde ubica el SRS para referencia visual. 
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El monitoreo aprobado para el SRS requiere que se colecten muestras de cinco pozos de 

monitoreo de agua subterráneas. El sistema de monitoria se compone, como mínimo, de un pozo 

de agua subterránea gradiente arriba y cuatro pozos de monitoreo aguas abajo del SRS.  El 

sistema se muestrea de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado por la JCA el cual describe en 

detalle la geología, hidrogeología, protocolos de las actividades de campo, laboratorio y reporte a 

la JCA.  

 

El monitoreo de aguas se llevó a cabo el día 15 de abril de 2015 por personal de Groundwater & 

Environmnetal Services of Puerto Rico LLC (GESPR) con adiestramiento en HAZWOPER y 

con equipo de seguridad personal nivel D (capacete, chaleco reflector, gafas de seguridad, botas 

con punta de acero y guantes desechables de nitrilo).  Previo al desarrollo y colección de 

muestras se completó una tabla de datos de cada pozo que incluyen: profundidad del agua y 

parámetros de muestreo de calidad de campo con equipo de muestreo calibrado para estos fines. 

El Anejo 1 incluye la hoja de datos de campo para cada pozo. 

 

ALCANCE DE LOS TRABAJOS 

La localización de los pozos muestreados en el SRS se presenta en la Figura 2. Cada pozo fue 

debidamente identificado, desarrollado y muestreado según el plan aprobado. Las muestras 

fueron colectadas con duplicados para análisis de Orgánicos Volátiles utilizando el Método 8260 

para VOC’s y para metales por el Método 6010, ambos de la EPA.  El Anejo 2 incluye la cadena 

de custodia (COC, por sus siglas en inglés). El Anejo 3 presenta los resultados de laboratorio 

debidamente certificados de Pace Analytical ubicado en Guaynabo, Puerto Rico. 

 

La Tabla 1 presenta los resultados obtenidos para los compuestos orgánicos volátiles. La Tabla 

2 presenta los resultados obtenidos para metales. 
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RESULTADOS 

VOLÁTILES 

Según se presenta en la Tabla 1 para Compuestos Orgánicos Volátiles (COV’s), los resultados 

de todos los parámetros fueron no detectados (ND) para las muestras de agua de los pozos W-1, 

W-2, W-3, W-4 y W-5. El sistema de monitoreo no ha presentado resultados significativos de 

volátiles durante los años 2014 y 2015. 

 

METALES 

Concentraciones de metales fueron detectadas en algunas de las muestras según presenta la 

Tabla 2. Sin embargo, ninguna de estas concentraciones sobrepasaron los niveles máximos de 

contaminación establecidos por EPA.   
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RECOMENDACIONES 

Basado en las tareas realizadas y los resultados obtenidos recomendamos lo siguiente: 

 

 Continuar con el programa de monitoria de agua subterránea; 

 Preparar un reporte estadístico de valores históricos para metales y 

concentraciones naturales de metales para los suelos del SRS. De esta forma se 

podrá establecer si las concentraciones de metales que se mantienen presente son 

el producto de la interacción del suelo con el nivel freático o si las mismas 

representan la presencia de lixiviados. Dependiendo de los resultados,  se 

recomendará la preparación de un plan de acción. 

Atentamente, 
 
 
Groundwater & Environmental Services of PR, LLC. 
 
 
 
Isidro M. Perera Armas 
Site Operations Manager 
 
 



 
 

 

    

TABLAS

 



TABLA 1
SRS ARECIBO

RESULTADOS ANALITICOS PARA - COV'S  EN (MG/L)
METODO 8260 
ABRIL DE 2015

NOMBRE CAS NO. MCL TB FB EB W-1-11 W-1-22 W-2-13 W-2-24 W-3-15 W-3-26 W-4-17 W-4-28 W-5-19 W-5-210 RL (mg/L)
DICHLORODIFLUOROMETHANE 75-71-8 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
CHLOROMETHANE 74-87-3 0.200 ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
VINYL CHLORIDE 75-01-4 0.002 ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
BROMOMETHANE 74-83-9 0.050 ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
CHLOROETHANE 75-00-3 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
TRICHLOROFLUOROMETHANE 75-69-4 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
METHYLENE CHLORIDE 75-09-2 0.005 ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
1,1-DICHLOROETHENE 75-35-4 0.007 ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
TRANS-1,2-DICHLOROETHENE 156-60-5 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
1,1-DICHLOROETHANE 75-34-3 0.007 ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
CIS 1,2-DICHLOROETHENE 156-59-2 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
CHLOROFORM 67-66-3 0.005 ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
1,1,1-TRICHLOROETHANE 71-55-6 0.0002 ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
CARBON TETRACHLORIDE 56-23-5 0.005 ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
BEBZENE 71-43-2 0.005 ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
1,2-DICHLOROETHANE 107-06-2 0.005 ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
TRICHLOROETHENE 79-01-6 0.002 ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
1,2-DICHLOROPROPANE 78-87-5 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
BROMODICHLOROMETHANE 75-27-4 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
TRANS-1,3-DICHLOROPROPENE 10061-02-6 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
TOLUENE 108-88-3 1.000 ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
CIS-1,3-DICHLOROPROPENE 10061-01-5 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
1,1,2-TRICHLOROETHANE 79-00-5 0.005 ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
TETRACHLOROETHENE 127-18-4 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
DIBROMOCHLOROMETHANE 124-48-1 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
1,2-DIBROMOETHANE (EDB) 106-93-4 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
CHLOROBENZENE 108-90-7 0.100 ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
ETHYLBENZENE 100-41-4 0.700 ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
M&P-XYLENE 179601-23-1 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
O-XYLENE 95-47-6 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
STYRENE 100-42-5 0.100 ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
BROMOFORM 75-25-2 0.700 ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
ISOPROPYLBENZZENE (CUMENE) 98-82-8 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
1,1,2,2-TETRACHLOROETHANE 79-34-5 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
1,3-DICHLOROBENZENE 541-73-1 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
1,4-DICHLOROBENZENE 106-46-7 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
1,2-DICHLOROBENZENE 95-50-1 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
1,2-DIBROMO-3-CHLOROPROPANE 96-12-8 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
2-BUTANONE (MEK) 78-93-3 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.010
2-HEXANONE 591-78-6 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.010
CARBON DISULFIDE 75-15-0 4.000 ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
ACETONE 67-64-1 4.000 ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.010
METHYL-TERT-BUTYL ETHER 1634-04-4 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005
4-METHYL-2-PENTANONE (MIBK) 108-10-1 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.010
MEHTYL ACETATE 79-20-9 *** ND ND N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.010

Leyenda:

***: EPA no tiene un MCL establecido para este parámetro MCL: Maximum Contaminant Level (Nivel Máximo de Contaminación) según EPA en mg/L
MG/L: Miligrams per Liter (miligramos por litro) COV's: Compuestos Orgánicos Volátiles según listado requerido para este muestreo.

Metodo 8260: Método de Análisis para Volátiles según EPA SW-846 CAS: Chemical Abstract Service (identificadores numéricos para parámetro a ser analizado).

RL: Reporting Limit (límite de Reporte según método) en mg/L N/A: No Aplica

ND No detectado

QA/QC: Quality Assurance/Quality Control (Muestras de Control de Calidad y Certeza)

MUESTRAS DE AGUA DE POZOS
PARAMETRO DE ANALISIS MUESTRAS QA/QC

G.ARRIBA POZOS DE CUMPLIMIENTO



TABLA 2 
SRS ARECIBO

RESULTADOS ANALITICOS PARA METALES EN (MG/L)
METODO 6010  EPA

ABRIL DE 2015

NOMBRE CAS NO. MCL TB FB EB W-1-1 W-1-2 W-2-1 W-2-2 W-3-1 W-3-2 W-4-1 W-4-2 W-5-1 W-5-2 RL (mg/L)

ANTIMONY 7440-36-0 0.060 N/A N/A N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.060

ARSENIC 7440-38-2 0.050 N/A N/A N/A ND ND 0.011 0.010 ND ND ND ND ND ND 0.010

BARIUM 7440-39-3 2.000 N/A N/A N/A ND ND ND ND ND ND 0.38 0.38 ND ND 0.200

BERYLLIUM 7440-41-7 0.004 N/A N/A N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005

CADMIUM 7440-43-9 0.005 N/A N/A N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005

CHROMIUM 7440-47-3 0.100 N/A N/A N/A ND ND ND ND 0.012 0.014 ND ND 0.014 0.012 0.010

COBALT 7440-48-4 *** N/A N/A N/A ND ND ND ND ND ND 0.01 ND ND ND 0.010

COPPER 7440-50-8 1.300 N/A N/A N/A ND ND ND ND ND ND 0.013 0.013 ND ND 0.010

LEAD 7439-92-1 0.015 N/A N/A N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.005

NICKEL 7440-02-0 *** N/A N/A N/A ND ND ND ND ND ND 0.043 0.042 ND ND 0.040

SELENIUM 7782-49-2 0.050 N/A N/A N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.035

SILVER 7440-22-4 *** N/A N/A N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.010

TALLIUM 7440-28-0 0.002 N/A N/A N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.010

VANADIUM 7440-62-2 *** N/A N/A N/A ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0.050
ZINC 7440-66-6 5.000 N/A N/A N/A ND ND ND ND ND ND 0.14 0.14 ND ND 0.020

LEYENDA
Metodo 8260: Método de Análisis para Volátiles según EPA SW-846 QA/QC:

RL: Reporting Limit (límite de Reporte según método) en mg/L ND: ND Detectado N/A: No Aplica
MG/L: Miligrams per Liter (miligramos por litro)

***: EPA no tienen un MCL establecido par este parámetro COV's: Compuestos Orgánicos Volátiles según listado requerido para este muestreo.
MCL: Maximum Contaminant Level (Nivel Máximo de Contaminación) según EPA en mg/L CAS NO: Chemical Abstract Service (identificadores numéricos para parámetro a ser analizado).

Arrojó un resultado por encima del MCL establecido por EPA

Quality Assurance/Quality Control (Muestras de Control de Calidad y Certeza)

PARAMETRO DE ANALISIS MUESTRAS QA/QC
POZOS DE CUMPLIMIENTOG.ARRIBA

MUESTRAS DE AGUA DE POZOS
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Hoja de Datos de Campo 
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Cadenas de Custodia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 

 

ANEJO 3 

 

Resultados de Laboratorio 
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